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ATIVIDADES DO CONGRESSO 



O Primeiro Congresso Sul-Americano de Zoologia, realizado cm 
La Plata em 1960, deliberou que o Segundo Congresso se realizasse 
no Brasil em 1962 e que, a partir dêste, os Congressos passassem a 
denominar-se Latino Americanos 

A Comissão Organizadora do II Congresso ficou constituída por 
José Cândido de Mello Carvalho (Museu Nacional, Rio de Janeiro), 
Herman Lent (Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro), Lindolpho 
Rocha Guimarães, Paulo Emílio Vanzolini (ambos do Departamento 
de Zoologia da Secretaria da Agricültura, São Paulo) e Michel Pedro 
Sawaya (Faculdade de Filosofia, Ciências e Letras, Universidade de 
São Paulo) . 

Decidiu a Comissão Organizadora que se realizasse o Congresso 
nas dependências da Cidade Universitária "‘Armando de Salles Oli- 
veira", campus da Universidade de São Paulo. Foram eleitos, respec- 
tivamente, Presidente e Secretário Geral, Lindolpho Rocha Guima- 
rães e Paulo Emílio Vanzolini- Transformada pelo Plenário do Con- 
gresso, na reunião inaugural, a Comissão Organizadora em Comissão 
Executiva, foram mantidas aquelas indicações. 



Foram eleitos, por proposta da Dra- Bertha Lutz, tantos Vice- 
Presidentes quantos países representados. Assumiram aquêle cargo 
os Drs. Max Birabén (Argentina), Gonzalo Halffter (México), Fidel 
Jeldes (Chile), Janis Roze (Venezuela), Raul Vaz-Ferreira (Uru- 
guay), Richard Van Gelder (Estados Unidos), Salvador de la Torre 
Callejas (Cuba), Harold Heatwole (Pôrto Rico), Arthur M Greenhall 
(Trinidad) e Francisco Carrero (Colombia). 
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Dividiu-se o Congresso em 12 Seções, as quais vão abaixo alis- 
tadas, com a indicação dos respectivos Presidentes e Secretários; 

Fisiologia 

Presidente: Prof. Giorgio Schreiber 
Secretário: Dr. Sérgio A. M. Melhem 

Ecologia 

Presidente: Prof. Raul Ringuelet 
Secretário; Dr. Pérsio de Biasi 

Zoogeografia 

Presidente: Prof. Araújo Feio 
Secretário; Dr. Ludwig Buckup 

Entomologia (sistemática) 

Presidente: Prof. John Lane 
Secretário: Dr. Hans Reichardt Filho 

Entomologia (não sistemática) 

Presidente: Prof. Cincinato Cory Gonçalves 
Secretário: Dr. Renato Lion de Araújo 

Invertebrados diversos 
Presidente: Prof. Lauro Travassos 
Secretário; Dra. Rita Kloss 
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Moluscos e Crustáceos 



Presidente: 


Dr. Miguel Klappenbach 


Secretário: 


Dr. Alceu Lemos de Araújo 


Aracnídeos 

Presidente: 


Dr. Wolfgang Bücherl 



Secretário: Dr. Arnaldo C. dos Santos Coelho 
Peixes 

Presidente: Prof. Rogélio Lopes 
Secretário: Dr. Naercio Menezes 

Répteis e Anfibios 



Presidente: 


Profa. Bertha Lutz 


Secretário: 


Dr. Thales de Lema 


Aves 

Presidente: 


Dr. Hélio F. A. Camargo 


Secretário: 


Dra. Lícia Pena 



Mamiferos 

Presidente: Prof. Raul Vaz Ferreira 
Secretário: Armando Toccheton 

Inscreveram-se no Congresso 255 pessoas, representando 13 países 
(Argentina, Brasil, Chile, Cuba, Estados Unidos, França, Itália, Mé- 
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xico. Peru, Pôrto Rico, Trinidad, Uruguay e Venezuela) . Foram 
apresentados e aprovados pelo Congresso 209 trabalhos, dos quais 
67 entregues por seus autores para publicação nestes Anais. 

Reuniram-se três grupos de discussão sôbre temas de interêsse 
geral. Foi relator do primeiro tema, “As instituições zoológicas e o 
problema da catalogação da fauna neotropical” o Dr. Max Birabén, 
e comentador o Dr. José Cândido de Mello Carvalho, o segundo 
tema, “Problemas de zoogeografia, ecológica e filogenética, na Re- 
gião Neotropical” teve como relator o Dr. Gonzalo Halffter e como 
comentador o Dr. Paulo Emílio Vanzolini. O relator do terceiro 
tema, “Perspectivas de pesquisas de Evolução no campo da Zoologia 
neotropical” foi o Dr. Antônio Brito da Cunha e comentador o 
Dr. Raul Ringuelet. 

Na sessão de encerramento votou o Plenário três proposições: 

1. Por aclamação, que o Terceiro Congresso Latino Americano de 
Zoologia se realize em 1964 na Universidade de Concepción no 
Chile. 

2. Por proposta do Dr. R. Ringuelet, que fiquem eleitos repre- 
sentantes dos zoólogos latino-americajios junto à Comissão Inter- 
nacional de Nomenclatura Zoológica, os srs. José Oiticica Filho 
(Museu Nacional, Rio de Janeiro) e Ricardo N. Orfila (Museu 
Argentino de Ciências Naturales "Bernardino Rivadavia", Bue- 
nos Aires) . 

3. Por proposta do Dr. Janis Roze, que se organize um registro 
de instituições zoológicas, zoólogos e coleções latino-americanas 
e que êsse registro seja editado. Ficou o Dr. Roze encarregado 
da tarefa. 

São Paulo, fevereiro de 1964 
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CARIOLOGIA DE SCOTUSSA DELICATULA LIEB 
( Orthoptera-Acrididae ) 



ALEJO MESA 



INTRODUCCION 

De acuerdo a la revisión dei género Scotussa publicada por LIE- 
BERMANN (4), dicho género cuenta con las siguientes especies: 
cliens, impudica, Icmniscata, osciira, brasilicnsis, daguerrei y deli- 
catula. Según el mismo autor, S. rubripes seria la misma especie que 
S. cliens. A estas siete especies hay que agregar una octava, aún 
no descripta, cuya fórmula cromosómica fué publicada por MESA 
(5). Las tres primeras especies fueron objeto de estúdios cariológicos 
por SAEZ (7) y SAEZ y SOLARI (9). 

Ampliamos en esta oportunidad el conocimiento cariológico dei 
género, con la descripción de los crorriosomas de S. dellcatula Lieb., 
que es la especie más septentrional dei género. 

MATERIAL Y MÉTODOS 

Los ejemplares estudiados proceden de la misma localidad que 
los tipos (Cochabamba, Bolivia) y fueron colectados el dia 16-IV-62 
a 2800 mts. de altitud. 

Para este estúdio se fijaron las glândulas sexuales de ocho ejem- 
plares machos en Carnoy I (3:1). La coloración se efectuó por el 
método de Feulgen. 



OBSERV ACIONES 

Las metafases goniales de S. delicatula muestran 16 cromosomas, 
de los cuales siete son metacéntricos y nueve acrocéntricos, con un 
total de 23 brazos cromosómicos grandes. 

El mecanismo de determinación sexual es dei tipo neo X — neo 
Y con el primer elemento metacéntrico y el segundo acrocéntrico. 
De los seis autosomas metacéntricos, cuatro son grandes y dos de 
longitud mediana. Los dos pares grandes tienen una longitud total 
inuy similar, pero encondiciones favorables se puede apreciar que 
difieren en la posición dei centrómero. En efecto, uno de ellos 
tiene los brazos solo ligeramente desiguales, mientras en el segundo 
la desproporción entre los brazos es más acentuada. El tercer par 
metacéntrico, notablemente más pequeno que los dos anteriores, 
tiene los brazos casi de la misma longitud. 



Becario de FAO en la Cátedra de Zoologia de la Escuela Superior de 
Agricultura “Luiz de Queiroz" (Piracicaba, San Pablo, Brasil), bajo la 
orientación dei Prof. Cat. Dr. S. de Toledo Piza. 




El mayor de los pares acrocéntricos no puede confundirse con 
ninguno de los demás autosomas. Completan el genomio tres pares 
de pequenos autosomas acrocéntricos. 

Durante la profase I, los tres pares metacéntricos presentan en 
su zona mediana un corto segmento heterocromático (fig. 1). Uno 
de los pares acrocéntricos pequenos es heteropicnótico durante toda 
la profase. El cromosoma X, en este periodo, muestra un brazo hete- 
ropicnótico positivo y el otro eucromático. Este último es ligera- 
mente más largo que el mayor de los autosomas acrocéntricos, y 
se suele distinguir en él una zona central más delgada, donde apa- 
rentemente los cromonemas están menos espiralizados. 




Fig. 1 — S. Delicatula. Ci’omosomas en diploténioo ordenados segun su lon- 
gitud deoreciente aproximada. Los cromosomas sexuales al íinal. 



Próximo a la posición dei centrómero dei cromosoma X se pro- 
duce en la profase I una constricción que separa los dos brazos cro- 
mosómicos (Lám. 1, fotos 3 y 4). Esta anormalidad aparece en todos 
los ejemplares pero en un porcentaje bajo de los núcleos. Un fino 
hilo de cromatina une siempre los dos segmentos, que aveces se 
sitúan en zonas muy distantes entre si. En este caso el estiramiento 
de los cromonemas es tal, que dejan de hacerse visibles al micros- 
copio- A medida que transcurre la profase los brazos se acercan, 
para finalmente desaparecer todo vestigio de la constricción en la 
metafase I. 

El cromosoma Y, eucromático durante toda la profase I, se apa- 
rea en toda su longitud con el brazo eucromático dei X (Lám. I, 
foto 3), pero invariablemente se produce un solo quiasma distai. 

Siete de los ocho ejemplares estudiados tienen cromosomas su- 
pernumerarios. Cuatro tienen un par de estos elementos y los tres 
restantes, dos pares. Aparentemente son dos los tipos de supernu- 
merarios. Difieren en tamano pero ambos son menores que el menor 
de los autosomas (Lám. I, f. 6). Durante la profase I aparecen eucro- 
máticos (Lám. I, f. 5). 
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En uno de los ejemplares, con dos pares de supernumerarios, 
un grupo de núcleos en diploténico y metafase I, carecían de esos 
elementos. 



c 

Fig- 2 — S. Delioatiila. a. — Metafase I de un ejemplar con un par de su- 
pernumerarios en la placa ecuatorial. b. — Metafase II con super- 
numerarios en uno de los polos, dividido en sus cromâtidas. c. — 
Anafase II con dos supernumerarias en un polo y ninguno en el 
otro. 

Con cierta frecuencia se observan los cromospmas supernume- 
rarios rezagados en la anafase y telofase I (Lám. I, f. 7), En una 
metafase II observamos que ese elemento se dirige a uno de los 
polos sin dividirse el centrómero (Fig. 2, b.). Esto da lugar a que 
&e formen espermátidas sin supernumerarios, como puede dedu- 
cirse de la anafase II de fig. 2 c. En un porcentaje estimado en un 
5% de las espermátidas, se aprecian los supernumerarios expulsa- 
dos hacia el citoplasma en número de uno o dos (Lám. I, f. 8). 



El cariotipo de Scotussa delicatula se ha modificado por fusión 
de algunos de los primitivos cromosomas acrocéntricos. Como con- 
secuencia, el número cromosómico se ha reducido de 23 a 16 (ma- 
chos), sin cambiar el número básico de brazos grandes. 

Una de las fusiones, al afectar al cromosoma X y un autosoma, 
ha modificado el mecanismo cromosómico de determinación sexual, 
que ha pasado de XO-XX a XY-XX. Vários autores (6. 8, 10, etc.) 
han estudiado este último tipo de fusión, describiendo las modifi- 
caciones que se producen a medida que el nuevo sistema evolucio- 
na. La falta de heteropicnosis en el cromosoma Y y el apareamiento 
en toda su longitud con su homólogo, son argumentos a favor de 
una creación reciente dei sistema. Sin embargo, los quiasmas se 
han localizado exclusivamente en el extremo distai y el cromosoma 
fusionado al X muestra una zona central menos espiralizada, que 
no está presente en el cromosoma Y. 

La constricción observada frecuentemente en un punto próxi- 
mo al centrómero dei cromosoma X durante la profase I de S. ileli- 
catula, es comparable a las descriptas por WHITE (,11) en varias 
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especies de acridios (“elastic constriction”)- En ambos casos los seg- 
mentos cromosómicos se separan temporalmente, permaneciendo 
unidos por hilos cromatínicos presumiblemente no espiralizados, pero 
es importante destacar que los casos estudiados por dicho autor se 
producen durante la metafase y anafase I. 




Pig. 3 — S. Delicatiila. Cromosomas en metafase I ordenados según su lon- 
gitud deoreciente aproximada y con los cromosomas sexuales al final. 



Recientemente hemos hallado casos muy similares al de S. deli- 
catula en el cromosoma X 2 de un ejemplar dei grillo E. surina- 
mensis procedente de Narahjales (Bolivia) y en los extremos cro- 
mosómicos de varias especies de acridios aún no determinados. 

Llama la atención la proporción elevada de individuos con 
supernumerarios hallados en la pequena müestra estudiada. 

El grupo de núcleos metafásicos y diploténicos sin supernume- 
rarios hallados en un individuo caracterizado por la presencia de 
dos pares de estos elementos, demuestra que la pérdida de los mis- 
mos se produjo en una de las divisiones goniales. El comportamiento 
anormal de los supernumerarios continua en el proceso meiótico, 
tanto en la primera como en la segunda división y como consecuen- 
cia se observa cierto porcentaje de espermátidas sin supernume- 
rarios o con supernumerarios expulsados dei núcleo. 

La alta frecuencia de individuos con supernumerarios y el por- 
centaje apreciable en que estos se pierden, confirma el critério 
sustentado por otros autores, en el sentido de que su presencia 
supone una ventaja adaptativa para los individuos que los poseen. 

AGRADECIMIENTOS 

Agradezco al Dr. S. de Toledo Piza Jr. la revisión critica dei 
presente trabajo y al personal de la Cátedra de Genética la cola- 
boración en la labor fotográfica. 

RESUMEN 

Se describe el cariotipo dei acridio Scotussa delicatula Lieb. El 
número cromosómico se ha reducido en esta especie de 23 a 16 
t machos), por fusión de cromosomas. Siete cromosomas metacén- 
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tricôs y nueve acrocéntricos se pueden distinguir en las metafases 
goniales. Una de las fusiones ha involucrado al cromosoma X, modi- 
ficando el mecanismo cromosómico de determinación sexual, que 
es dei tipo neo X — neo Y. De acuerdo a sus características,' este 
sistema parece ser de creación relativamente reciente. 

Se describe una constricción elástica que afecta al cromosoma X 
en un punto próximo al centrómero, durante la profase I. 

Siete de los ocho ejemplares estudiados tienen cromosomas su- 
pernumerarios. Se anota variabilidad de estos elementos en distintas 
células de un mismo indivíduo, anormalidades en el comportamiento 
meiótico y expulsión fuera dei núcleo de las espermátidas. Estos 
hechos, están a favor de la hipótesis sustentada por otros autores 
acerca de que la presencia de supernumerarios debe suponer alguna 
ventaje adaptativa para los indivíduos que los poseen. 
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ACERCA DE LOS CROMOSOMAS DE 
ENEOPTERA SURINAMENSIS 



ALEJO MESA Y ELKE J. BRAN 



INTRODUCCION 

En 1946 PIZA (4) estudiando ejemplares de la especie Encoptcra 
surinamensi/s De Geer, pertenecientes a la família Eneopteridae de 
la superfamilia Grylloidea, procedentes de Piracicaba (San Pablo, 
Brasil), determino para los espermatogonios un total de 9 elementos, 
de los cuales 6 son autosomas, dando orígen en la meiósis a 3 biva- 
lentes y 3 heterocromosomas que segregan sin prévio contacto. En 
el epitelio ovárico aquel autor encontro apenas ocho cromosomas. 
Esto lo llevó a considerar el macho de Eneoptera surinamcnsis como 
siendo de tipo sexual X y la hembra X X. 

En 1956 CLAUS (2) estudió ejemplares descendientes de una 
única hembra fecundada, capturada en Itatiaia (Brasil), verificando 
en los machos un total de 11 cromosomas, siendo 3 sexuales, 6 auto- 
somas normales y dos elementos puntiformes. Después de discutir 
el comportamiento de estos últimos, concluye ser ellos elementos 
comparables a los microcromosomas de los coreideos_ De las hipó- 
tesis formuladas para explicar los hechos, esa le pareció la mejor. 

En cuanto al tipo sexual, CLAUS lo determino como siendo 
XjX 2 Y (machos) — XjXjX^X^ (hembras), en virtud de haber en- 
contrado 10 cromosomas erí la hembra. 

Por sugestión dei Prof. Dr. Salvador de Toledo Piza, en cuyo 
laboratorio estamos trabajando, resolvimos reinvestigar el asunto. 



MATERIAL Y MÉTODOS 

Conseguimos colectar ocho ejemplares (7 machos y una hembra) 
de Encoptcra surinamcnsis provenientes de los puntos más variados 
de América dei Sur: Aucayaco (Rio Huallagas, Huánuco, Perú), 
24-11-62, 3 machos; San Jorge (Pucallpa, Loreto, Perú), 19-11-62, 1 
macho; Naranjales (Sta Cruz de la Sierra, Bolivia), 18-IV-62, l ma- 
cho; Tamshiyaco (Rio Ámazonas Loreto, Perú), 12TI-62, i macho; 
Paredão Vermelho (Piracicaba, San Pablo, Brasil), 23-V-62, 1 macho; 
Piracicaba (San Pablo, Brasil), 12-IV-62, l hembra- 

Becarios de FAO y dei Consejo Nacional de Pesquisas (Brasil) respecti- 
vamente, en la catedra de Zoologia de la Escuela Superior de Agricultura 
‘■Luiz de Queiroz"’ (Piracicaba, San Pablo, Brasil), bajo la orientación dei 
Prof. S. de Toledo Piza. 





La técnica usada fué fijación de las gónadas en Carnoy I (3:1), 
coloración por el método de Feulgen y aplastado. Fueron extraídos 
los órganos genitales de todos los ejemplares machos, a fin de con- 
firmar su posición sistemática. Compulsado el trabajo de CHOPARD 
(1) en que apunta las diferencias entre Eneoptera surinamensis y 
E. guyanensis, pudimos constatar que de hecho la especie estudiada 
se trata, en todos los casos, de E. surinamensis 

OBSERVACIONES 

En todos los machos estudiados encontramos espermatocitos 
primários con tres bivalentes autosómicos y tres heterocromosomas 
enteramente libres, tal como fué descripto por PIZA (8) y confir- 
mado por CLAUS (2). Solo ecepcionalmente se producen contactos 
entre X.^ e Y, como lo muestra la foto 2. 

Nuestro material concuerda plenamente con el de PIZA por la 
ausência de los elementos puntiformes_ 




Y 








Foto 1 — E. surinamensis. Diplotènlco mostrando X., eucromâtico y dividido 
en dos segmentos X^ e heterocromátlcõs. 

Foto 2 — E. surinamensis. Metafase I con contacto ecepcional entre X e 
Y. En X^ se aprecia apenas la contricción elastica (Flecha). 

Foto 3 — E. surinimensis. (hembra), Metafase de epitelio ovàrico. Se cuentan 
diez cromosomas, cuatro de ellos se.xualas (XjX^X.,X,,). 
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En cuanto a los cromosomas somáticos de la hembra. nuestras 
observaciones concuerdan con las de CLAUS, pues nos fué posible 
contar, em metafases somáticas de las paredes de ovários, 10 cro- 
mosomas (foto 3). Entre estos elementos, 6 son autosomas y 4 hete- 
rocromosomas. De los cromosomas sexuales, dos son grandes, meta- 
céntricos (X^Xj) y dos son acrocéntricos (X^X^). 

En el ejemplar procedente de Naranjales, observamos que una 
constricción separa al cromosoma X., en dos segmentos durante la 
profase I (foto 1). El segmento menor mide aproximadamente la 
mitad dei mayor Esos dos segmentos aparecen en el paquiténico y 
diploténico a vecês en zonas dei núcleo muy distantes entre si. Aun- 
que no se ven al microscopio, es de suponer que los cromonemas no 
espiralizados unen ambos segmentos. A medida que transcurre la 
profase, se van aproximando, de modo que ya en la diacinesis están 
muy próximos. En la metafase I (foto 2) se puede frecuentemente 
distinguir la zona que separa los dos segmentos como una certa 
región menos tenida que el resto dei cromosoma. 

Efectuamos las medidas de los cromosomas X.^ en metafase I 
dei ejemplar de Naranjales y de otros tres ejemplares normales.- 
Obtuvimos las siguientes medias (en micras) a partir de lO a 20 
mediciones; ejemplar anormal, 4,75; ejemplares normales, 4,63, 4,49 
y 4,66_ Verificamos que la pequena diferencia obtenida en las me- 
dias rio es estadisticamente significativa. 

DISCUSION 

Ya en 1961 PIZA (9) se refirió al trabajo de CLAUS, conside- 
rando que es posible que de hecho haya acontecido un error en la 
determinación dei número cromosómico por él efectuada en los 
foliculos ovárico:; de la hembra y que CLAUS tenga razón, aunque 
no excluye la posibilidad de una variación racial, debido a la diver- 
sidad de los puntos de origen de las dos muestras. 

En las metafases dei epitelio ovárico de las hembras por noso- 
tros estudiadas, pudimos contar con seguridad diez cromosomas. 
Podemos por lo tanto confirmar la determinación por CLAUS, esta- 
bleciendo el tipo sexual de E. surinamensis: X^X^Y (macho) — 
XjXj^X 2 X 2 (hembra) _ 

Analisando cuidadosamente los datos de CLAUS en base a nues- 
tras observaciones, concluimos que los elementos puntiformes por 
él descriptos sólo pueden ser considerados como supernumerarios, 

lo que además concuerda con el comportamiento senalado por el 
autor. Todos los ejemplares estudiados por CLAUS son descendientes 
de una única hembra, lo que explica la presencia de los elementos 
supernumerarios en todos los indivíduos, que no pueden además 
ser considerados como muestra representativa de una población. 

En cuanto al tipo de segregación sin prévio apareamiento de los 
cromosomas sexuales descripto por PIZA y confirmado por CLAUS, 
nuestras observaciones concuerdan enteramente con los autores cita- 
dos, pudiendo considerarse como ecepciones los raros contactos en- 
tre X, e Y. 



— 11 




Para explicar el curioso comportamiento dei cromosoma X„ en 
el ejemplar procedente de Naranjales, pueden tentarse dos hipótêsis: 

a) una constricción ha separado al cromosoma Xo en dos segmentos; 

b) uno de los segmentos se ha incorporado a ese cromosoma. Al 
verificar que no hay diferencia significativa entre la longitud media 
dei cromosoma Xg dei ejemplar anormal y las longitudes medias en 
tres ejemplares normales, queda probada la primera de las hipótêsis. 

WHITE (10) en 1957 describe un tipo de constricción que Uama 
‘■elastic constriction” Tal como el autor lo senala, esas constriccio- 
nes se hacen notablês durante la metafase y anafase I. El resul- 
tado dei movimiento de los centrómeros hacia los polos y de la 
resistência que ofrecen los quiasmas, crea una tensión que actúa 
sobre un punto débil dei cromosoma, ocasionando en esa zona el 
estiramiento inusitado de los cromonemas. El estiramiento es tal, 
que en la mayoria de los casos los finos hilos cromatinicos que unen 
los dos segmentos no son visibles al microscopio. A pesar de la finura 
de los cromonemas, estos no se rompen y una vez terminalizados 
los quiasmas vuelven a espiralizarse, recobrando entonces las cromá- 
tidas su aspecto normal al final de la anafase I. 

Este tipo de constricción, citado por WHITE para los acridios 
Moraba scxirra, Keyaeris sp. y Callitala brevicomis lo hemos obser- 
vado (datos no publicados) en algunos ejemplares dei acridio Aleuas 
brachypterus, en por lo menos dos cromosomas distintos. En el pe- 
riodo profásico de la meiosis, estas constricciones son poco nota- 
bles. Suelen apreciarse en las diacinesis como una corta zona dé- 
bilmente tenida. 

KLINGSTEDT (5) cita en la especie Mecostethus grosus algu- 
nas zonas de coloración más ténue en ciertos cromosomas en meta- 
fase I, que no pueden considerar-se constricciones. 

HELWIG (3) describe en la especie Circotettix verruculatus una 
constricción cerca dei extremo proximal de uno de los cromosomas, 
mas en este caso no hay estiramiento de los cromonemas. 

JOHN y colaboradores (4) en 1960 describen en anafase I de 
Chorthippus brunneus puentes con el aspecto de constricciones elás- 
ticas homocigotas. Los autores se inclinan a pensar que dichos 
puentes son consecuencia de intercâmbios anormales entre cromá- 
tidas hermanas o entre subcromátidas. 

LEWIS y JOHN (6) citan en profase meiójica de Pyrgomorpha 
kraussi rupturas y zonas no espiralizadas, estas últimas similares 
a las halladas por nosotros. Es muy probable que algunos de los 
casos considerados por LEWIS y JOHN como rupturas (como el 
de foto 40) se traten en realidad simplemente de segmentos muy 
separados pero unidos por los cromonemas no espiralizados. 

Es evidente que la constricción elástica dei cromosoma X^ de 
E. surinamensis presenta características algo diferentes a las cita- 
das por WHITE, no obstante lo cual consideramos innecesario cam- 
biar la denominación. El estiramiento de los cromonemas se produ- 
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Lamina 1 — Scotussa rtclicaliila. — 1 — Diacinesis en ejemplar normal. 

2. — Anafase I normal. 3. — Diploténico inicial con neo X 
separado en sus dos brazos por una constrlcción elastica. Se 
nota el cromosoma Y enteramente apareado con el brazo eu- 
cromàtico dei X. 4. — Diploténico. Neo X separado en sus dos 
brazos. Se nota un qulasma terminal entre el Y y el brazo 
eucrornâtico dei X. 5, — Diploténico de un ejemplar con os 
pares 'de supernumeràrios eucromàticos. 6. — Metafase I de 
un ejemplar con dos pares de supernumeràrios. Notese que son 
mas pequenos que el menor de los autosomas. 7. — Teloíase I 
con dos pares de supernumeràrios. Uno de los pares muy reza- 
sado. 8. — Espermàtlda con dos supernumaràrios expulsados 
dei núcleo. 




ce en E_ surinamensis durante el período profásico de la meiosis 
y los dos segmentos separados se van aproximando para volver a 
reunirse en la metafase I. A partir de este período se mantienen 
unidos y es difícil apreciar la constricción, que aveces aparece como 
una zona de coloración más débil. 

En el acridio Scotussa delicatula (7), con un mecanismo neo X 
— neo Y, ocurre un caso de constricción elástica durante la profase 
I que tampoco se pone en evidencia durante la metafase y anafase I. 
Dicha constricción está localizada en un punto próximo al centró- 
mero. de modo que los dos brazos dei neo X se encuentran separa- 
dos durante la profase I. Recientemente (datos no publicados), 
hemos hallado ese mismo tipo de constricción elástica profásica en 
los extremos cromosóinicos de dos especies de acridios aún no deter- 
minados. 

Cabría preguntarse si la naturaleza de las constricciones elás- 
ticas profásicas y metafásicas-anafásicas es distinta, o si circuns- 
tancias especiales hacen que se manifiesten en uno o otro período 
de la meiosis. 

En E. surinamensis el cromosoma X^ no se aparea con ningún 
otro y la falta de tensión en la metafase I podría explicar la desa- 
parición de los efectos de la constricción en ese período y en la 
anafase I. 

La ubicación de la constricción respecto al centrómero podría 
explicar los otros casos en que no se manifiesta durante la meta- 
fase y anafase I a pesar de existir apareamiento y quiasmas. En 
Scotussa delicatula por ejemplo, no se manifestará la constricción 
en esos períodos, si está ubicada en el brazo heteropicnótico que no 
se aparea con ningún otro, y en las otras especies, si está ubicada 
en el brazo pequeno, donde casi nunca se producen quiasmas. 

Llama la atención sin embargo, que tanto en los casos citados 
por WHITE como los observados por nosotros en A brachypterus, 
las constricciones elásticas metafásicas-anafásicas nb se ponen en 
evidencia durante la profase. Esta última circunstancia nos induce 
a pensar que la naturaleza de las constricciones profásicas y meta- 
fásicas-anafásicas, puede ser distinta. 

Resumiendo, diremos que existen dos tipos de constricción elás- 
tica; uno se pone en evidencia en el período profásico de la meiosis 
y otro durante la metafase y anafase I. Ambos tipos de constricción 
tienen de común: a) la separación temporária de dos segmentos 
cromosómicos que permanecen unidos por los cromonemas aparen- 
temente no espiralizados; b) regresión a la condición normal por 
espiralización de los mismos. 

Está oscuro aún el significado de estas constricciones elásticas, 
pero es probable, como lo sospecha WHITE, que determinen una 
ventaja adaptativa para los indivíduos que las poseen. Nosotros 
sospechamos además, que la presencia de estas constricciones, sobre 
todo en la profase meiótica, cuando están ubicada en cromosomas 
diferentes, pueden facilitar las translocaciones mútuas. Esta pudiera 
ser quizá una de las causas que originan la "fusión’’ de cromosomas- 
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RESUMEN 

El estúdio cariológico efectuado en una hembra dei grillo Eneop- 
tera siirinamcnsis procedente de Piracicaba (San Pablo, Brasil), 
confirma las observaciones de CLAUS acerca dei mecanismo cromo- 
sómico de determinación sexual de esa especie, que es de tipo XjX^Y 
(machos) — XjX^XoX^ (hembras). 

Se estudiaron además numerosos ejemplares machos procedentes 
de zonas muy diversas de América dei Sur. Ninguno de ellos posee 
los microcromosomas observados por CLAUS en descendientes de 
una sola hembra procedente de Itatiaia (Minas Gerais, Brasil), por 
lo que concluímos que los elementos hallados por dicho autor son 
cromosomas supernumerarios. 

Nuestras observaciones concuerdan con las de PIZA y CLAUS 
en lo que se refiere a la segregación sin prévio contacto de los cro- 
mosomas sexuales. 

Un ejemplar de E, surinaniensis procedente de Naranjales (Sta. 
Cruz de la Sierra, Bolívia), presenta una constricción elástica en el 
cromosoma X,, que lo divide en dos segmentos durante la profase 

I. En base a iò observado en este caso y en otras especies, conclui- 
mos que existen dos tipos de contriccion elástica; uno se pone en 
evidencia durante la profase meiótica y otro durante la metafase y 
anafase I. 
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VARIAÇÕES CÍCLICAS DOS NUCLÉOLOS DA VESÍCULA 
GERMINATIVA DE BUFO PARACNEMIS, LUTZ 
(Nota prévia) 

JOSÉ MESSIAS DE SALLES 



Um material de particular interêsse para o estudo das relações 
metabólicas entre núcleo e citoplasma é a vesícula germinativa dos 
ovócitos de Anfíbios, entre outros grupos animais. 

As alças laterais dos “Lampbrush chromosomes’- parecem ser a 
sede de fabricação de grânulos que libertados no suco nuclear vão 
sucessivamente para o citoplasma do òvo. Tais grânulos ou ‘mucléo- 
los extracromosômicos” (GaU), de tamanho variável constituem 
ainda um enigma citológico. Seriam uma “mensagem do genoma 
para a futura geração”, provavelmente ribonucleicos, êstes mate- 
riais levarimn um código de cada locus cromosômico para a síntese 
de niateriais no citoplasma ovariano. O locus produtor do nucléolo 
homólogo ao das células somáticas foi determinado em algumas es- 
pecies, parece entretanto, que os demais nucléolos produzidos na 
vesícula germinativa correspondem a materiais nucleolares produ- 
zidos em cada locus do genoma e não somente no locus “organi- 
zador” do nucléolo somático (Brachet, Gall, Callan, Duryee etc.). 

Em comunicação precedente (XII Reunião Anual da S. B. P. C. 
— Piracicaba — S. P. — 1960) evidenciamos três diferentes tipos 
destes nucléolos na vesícula germinativa do Bufo paracnemis, LUTZ: 
em ovócitos maiores com vitelo já formado observamos os “Lamp- 
brush chromosomes” no centro da vesícula germinativa, além de 
granulações basófilas, de tamanho variável e às vêzes ligadas às 
alças dos “Lampbrush chromosomes” (NUCLÉOLOS “A”); um se- 
gundo tipo circundando a zona cromosômica e por vêzes formando 
uma espécie de anel periférico aos “Lampbrush chromosomes”, aci- 
dófilos mas apresentando grânulos basófilos de tamanho mais ou 
menos homogêneo acolados à sua superfície (“corpúsculos justa- 
nucleolares”) cujo número por nucléolo é proporcional ao tamanho 
dêste (NUCLÉOLOS “B”); um terceiro tipo, geralmente acolados à 
membrana nuclear, às vêzes misturados aos precedentes formando 
uma camada de nucléolos de tamanho mais homogêneo, basófilos, 
em redor dos quais se observa um halo mais claro e que freqüente- 
mente exibem vacúolos refringentes (NUCLÉOLOS “C"). 

No presente trabalho evidenciamos uma série de novos aspec- 
tos, que acreditamos, representam “etapas sucessivas”, caracteri- 
zadas por modificações e transformações do material nucleolar, na 
seqüencia do caminhamento dêste mesmo material na direção’ do 
citoplasma. 
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Êstes aspectos podem apresentar-se em vesículas germinativas 
do mesmo sapo e, portanto, representam etapas do ciclo de matu- 
ração de cada ovócito. Não’ resultou bem clara a relação entre o 
ciclo dos ovócitos e o ciclo anual. 
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VOLUME NUCLEAR, NUCLÉOLO E ÁCIDO DESOXIRI- 
BONUCLEICO EM TECIDOS SECRETORES DE 
VERTEBRADOS (Nota prévia) 

G, SCHREIBER (* *), N. MELUCCI (♦) e S. E. GERKEN 



Os autores apresentam os resultados de pesquisas comparativas 
sôbre tecidos secretores em Roedores (Rato. Camundongo, Hamster) 
e Anfíbios (Sapo, Siphonops) considerando três variáveis ou seja: o 
volume nuclear, o DNA e o número de “unidades nucleares” Estas 
três características nucleares apresentam o tipo de crescimento 
chamado de “ritmico" ou seja por etapas que formam uma série 
geométrica de duplicação (série de Jacobj — 1). Quando as etapas 
de duplicação do volume nuclear são sincrônicas com as etapas de 
duplicação do DNA, êste crescimento é devido à endopoliploidia, 
como conclusão de uma “interfase auto -sintética” (Bloch — 2). 
Outras vêzes porém a série de Jacobj se verifica somente para os 
volumes nucleares e o DNA fica constante, geralmente ao valor 
diploide (“interfase hetero-sintética”). O que varia ritmicamente e 
paralelamente com o volume nuclear neste caso são as proteínas 
não histònicas (Bloch — 2, Leuchtemberger e Schrader — 3). Tanto 
o tipo de crescimento auto-sintético como aquêle hetero-sintético 
Se encontram seja nos animais, seja nas plantas. Nos vertebrados 
as diferenças quantitativas entre o núcleo de um mesmo órgão são 
prevalentemente devidas ao tipo auto-sintético (série endopoliplói- 
dica dos núcleos do fígado ou do pâncreas) ao passo que as dife- 
renças quantitativas dos núcleos entre órgãos diferentes são devidas 
ao tipo de crescimento hetero-sintético (comparação entre pâncreas 
e fígado) (Fautrez e Pisi — 4, Mélucci — 5, Gerken — 6). Nos Inse- 
tos e nas plantas, parecem prevalecer as diferenças de volume nu- 
clear entre os órgãos de tipo auto-sintético (polisomatia). 

As variações quantitativas do número das unidades nucleolares 
podem ser ligadas a variações correspondentes de ploidia (DNA) e 
do volume nuclear (proteínas não histònicas), mas nos núcleos de 
glândulas produtoras de proteínas ativas (enzimas) estas unidades 
nucleolares podem variar independentemente do DNA e do volume 
nuclear, determinando o que foi chamada de “série hiperfuncional” 
(Schreiber e colaboradores — 7). 

Em certos casos a variação dêstes três elementos nucleares pode 
variar ritmicamente por valores correspondentes ao de um genoma 
haplóide e não do valor do genoma diplóide como na série de Jacobj 
típica. 
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Éste fenômeno, chamado por nós (Schreiber — 8) de “sesqm- 
fase’’ pode se verificar seja na série auto-sintética seja na hetero- 
sintética, isto é, com correspondência entre volume nuclear e DNA 
ou somente para o volume nuclear (Alfert e Bern — 9, Grundmann 
e Marquardt — 10). Esta relação “sesqui” de ritmo 1,5 pode se veri- 
ficar analogamente à relação de ritmo 2 seja entre os núcleos de 
um mesmo tecido, seja entre os núcleos de tecidos diferentes. Êste 
fenômeno parece revelar uma independência no ritmo funcional 
dos genomas haplóides seja no ciclo do DNA (auto-sintético) seja 
no ciclo das proteínas não histônicas (hetero-sintético). 

É apontado o interêsse dêstes fenômenos no problema da dife- 
renciação histogenética e funcional dos tecidos que indica uma 
independência dos ritmos duplicativos dos constituintes citoquímicos 
nucleares no processo ontogenético e filogenético. 
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